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1 Innledning

Nordre land kommune har engasjert COWI AS i et samhandlingsprosjekt for
planlegging og prosjektering av nytt vannverk i Dokka. Oversikt over planlagt
tiltaksomrade er vist i Figur 1-1.

/

Figur 1-1 Kart over planomradet (www.norgeskart.no). Ny overvannsledning markert i redt oval,
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1.1 Prosjektbeskrivelse

Nordre Land kommune har etter ekstremveeret Hans erfart at grunnvannet pavirkes
av flom, og endrer da karakter. Dagens vannverk har utfordringer med & handtere
denne endringen, og kommunen skal na ga til anskaffelse av et nytt vannverk pa
Dokka, beliggenhet pa eiendommen Dokka Mglle. Det forutsettes at dagens
ledningsnett benyttes, og at nytt vannverk tilkobles ledningsnettet som géar forbi
Magilla.

Foreslatt nytt vannverk ligger vest for Dokka elva (rad prikk markert i figur herover)
og gravedybde for de nye vannledningene er rundt 3 m.

1.2 Planniva

Prosjektet utarbeides for planniva tilsvarende detaljregulering og forprosjektfase i
henhold til NVE veileder 1/2019 hvor det skal veere tilstrekkelig sikkerhet mot
omradeskred i henhold til kravene i Plan og bygningsloven §28-1. §29-5 og
byggeteknisk forskrift.

1.3  Rapportens omfang

Denne rapporten tar for seg de geotekniske grunnforhold og vurderinger for nytt
vannverk i Nordre land kommune basert pa eksisterende informasjon om grunnen.
Omradestabilitet vurderes i henhold til NVE veileder 1/2019, samt generelle
vurderinger. Rapporten har fglgende hovedpunkter:

e Vurdering av behov for supplerende grunnundersgkelser med
utgangspunkt i gjeldende regelverk.

o Dokumentere forelgpig kartlegging av eksisterende, tilstatende bygninger
og infrastruktur i grunnen som kan bli pavirket av tiltaket.

e Anbefale grunnundersgkelser for & gjennomfgre prosjektet i henhold til
gjeldende lover og regelverk og optimalisert gjiennomfaring av
gravearbeider.
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2 Regelverk og krav

2.1 Gjeldende regelverk

Tiltaket reguleres av fglgende lover og forskrifter:

Plan og bygningsloven (PBL) [1]

Byggteknisk forskrift (TEK17, § 7-3 Sikkerhet mot naturpakjenninger, §10-2
Konstruksjonssikkerhet) [2]

Byggesaksforskriften (SAK10) [3]

Forskrift om opprydding i forurenset grunn

For geotekniske vurderinger er fglgende regler og veiledninger relevante:

Eurokode 0: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner (1ISO, 2016) [4]

o Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 1: Allmenne regler (ISO, 2020)
(5]

o NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021: Prosjektering av konstruksjoner
for seismisk pavirkning [6]

¢ Handbok N200 Vegbygging
e Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging [7]
o NS8141: Vibrasjoner fra bygg- og anleggsarbeid [8]

e NVE veileder 1/2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred [9]

2.2  Prosjektklassifisering

NS-EN 1990 (Eurokode 0, 2016) definerer krav til kontroll av prosjektering (PKK) og
utferelse (UKK) med bakgrunn i konsekvensklasse/palitelighetsklasse (CC/RC) og
geoteknisk kategori som defineres i NS-EN 1997. Krav til sikkerhetsniva for
prosjektering er valgt med bakgrunn i konsekvensklasse og tilhgrende veiledende
kriterier i Tabell 0-1 i Statens vegvesens handbok V220 (Statens vegvesen, 2020).
Konkrete vurderinger for kategorisering presenteres i pafglgende underkapitler,
mens Tabell 2-1 oppsummerer hvilke klasser som er vurdert hensiktsmessig for
dette prosjektet.
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Tabell 2-1 Oppsummering av prosjektklassifisering

Kategori Klassifisering Kilde
Konsekvensklasse cC2 Eurokode 0 [4]
Palitelighetsklasse RC2 Eurokode 0 [4]
Geoteknisk kategori 2 Eurokode 7 [5]
Prosjekteringskontroll PKK2 Eurokode 0 [4]
Utforelseskontrollklasse UKK2 Eurokode 0 [4]
Tiltaksklasse 2 SAK 10 [3]

2.2.1 Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC)

Konsekvensklasser (CC1, CC2 eller CC3) velges etter kriterier gitt i Eurokode 0
(Eurokode 0, 2016), ref [4], hvor ulike deler av et prosjekt kan plasseres i ulike
konsekvensklasser. Veiledning til valg av konsekvensklasse for vegprosjekter er gitt
i Tabell 0-1 i Statens vegvesens handbok V220, ref. [7], visti Figur 2-1 under. | tillegg
til direkte vurdering av bruddkonsekvens relaterer veiledningen trafikkmengde
(a&rsdegntrafikk) og omkjgringsmuligheter til konsekvens.

Tiltaket inkluderer apen og avstivet gragft med personopphold og arbeid nede i
greften. Basert pa dette legges konsekvensklasse CC2 til grunn for den videre
geotekniske prosjekteringen.

Palitelighetsklassene (RC) i NS-EN 1990, ref. [4], er direkte knyttet til

konsekvensklassene (CC), og velges fra Tabell 1.1.3-1 (vist i Figur 2-2). Dermed, i

trdd med valg av konsekvensklasse, kan palitelighetsklasse RC2 velges for

grunnarbeidene.
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Tabell 0-1 Definisjon av konsekvensklasser etter Eurokode 0 [9], tillagt kommentarer relatert
til vegbygging med veiledende kriterier for valg av konsekvensklasse (lysebld kolonne)
Konsekvens- Beskrivelse Eksempel pd bygg Velledende kriterler for
klasse og anlegg vegbygging
Stor konsekvens i Tribuner, offentlige | ADT>8000%, eller svart viktig
form av tap av bygninger der veg uten (eller med svart
menneskeliv, effer | konsekvensene av darlig) omkjeringsmulighet.
svart store brudd er store
cc3 ekonomiske, (f.eks. en Nzr trafikkert jernbane*=.
sosiale eller konserthall)
miljpmessige Fundamenteringsarbeider eller
konsekvenser andre geotekniske tiltak med
stor bruddkonsekvens.
Middels stor Boliger og 1500 <ADT<8000%, eller
konsekvens i form | kontorbygg, mindre trafikkert viktig veg
av tap av offentlige bygninger | med vanskelig/darlig
menneskeliv, der konsekvensene | omkjering.
betydelige av brudd er
ccz okonomiske, betydelige (f.eks. et | Fundamenteringsarbeider eller
sosiale eller kontorbygg) andre geotekniske tiltak med
miljemessige begrenset bruddkonsekvens og
konsekvenser god evne til 3 tale
deformasjoner.
liten konsekvens i Landbruksbygninger | ADT<1500%.
form av tap av der mennesker Gode omkjeringsmuligheter.
menneskeliv, og vanligvis ikke
smd eller oppholder seg Konstruksjoner med liten
CcCl uvesentlige (f.eks. skadekonsekvens og god
ekonomiske, lagerbygninger), mulighet for reparasjon eller
sosiale eller drivhus gjenoppbygging.
miljpmessige
konsekvenser
;\DT arsdegntrafikk; Det totale antall kjeretey, | begge retninger, som passerer et snitt pd en veq i lapet

av et ir, dividert med 365.
*) | byggefasen gjelder grensen for trafikkmengde pd veg i narheten som vil bli berert ved en eventuell

bruddsituasjon. For

trafikkmengde for ferdig veg.
**) Se Bane NORs tekniske regelverk [2] og teknisk designbasis for InterCity-strekningene |

Figur 2-1.

beregningssituasjoner

relevante  etter

vegipning gjelder

dimensjonerende

Utklipp av tabell 0-1 som viser veiledende kriterier for valg av konsekvensklasse for
vegbygging. Ref. [7]. Red markering viser valgt kategori.

% Tabell 1.1.3—1 — Valg av palitelighetsklasse

Konsekvensklasse Palitelighetsklasse
cc1 RC1
CC2 RC2
cc3 RC3/RC4 a
Figur 2-2. Utklipp fra Statens vegvesens handbok N200 som viser tabell 1.1.3-1-Valg av

pélitelighetsklasse. Rad markering viser valgt kategori.
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2.2.2 Prosjektering- og utfarelseskontroll (PKK/UKK)

Prosjekteringskontrollklasse velges med bakgrunn i Tabell 1.2.1-1 i Statens
vegvesen (2021), vist i Figur 2-3. Basert pa valg av geoteknisk kategori og
palitelighetsklasse, er prosjektering plassert i prosjekteringskontrollklasse PKK2.

E Tabell 1.2.1—1 — Valg av prosjekteringskontrollklasse - geoteknikk

Pilitelighetsklasse (RC)

Geoteknisk
kategori

Geoteknisk

‘ PKK1 PKK2
kategori 1

Geoteknisk

. PKKZ PKK2 PKK3
kategori 2

Geoteknisk

‘ PKK2 PKK3 spesifiseres
kategori 3

Figur 2-3. Valg av prosjekteringskontrollklasse for geoteknikk (Statens vegvesen, handbok N200). Red
markering viser valgt kategori.

Etter krav 1.2.2-2 Statens vegvesen (2024) skal utfgrelseskontrollklasse velges med
bakgrunn i tabell 1.2.2-1, se Figur 2-4.

Basert pa valg av geoteknisk kategori og palitelighetsklasse, plasseres grunn- og
fundamenteringsarbeider i utfgrelseskontrollklasse UKK2.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A301529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/08 - GEO/Rapport/80-RAP-RIG-001 Innledende geotknisk vurderinger.docx
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% Tabell 1.2.2—1 — Valg av utferelseskontrollklasse - geoteknikk

Palitelighetsklasse (RC)

Geoteknisk
) 1 2 3 4 a
kategori
Geoteknisk
U UKK1 UKK2
kategori 1
Geoteknisk
) UKK2 UKK2 UKK3
kategori 2
Geoteknisk UKK3 med eventuelle
o UKK2 UKK3 ¢
kategori 3 tilleggsbestemmelser

Figur 2-4. Utklipp av tabell 1.2.2-1, Statens vegvesen (2024). Red markering viser
valgt kategori.

2.2.3 Geoteknisk kategori

| henhold til kapittel 2 i NS-EN 1997-1, kapittel 2 (ISO, 2020) skal prosjekter og
prosjektaspekter for vegprosjekter klassifiseres i geotekniske kategorier (1, 2 eller 3)
avhengig av kompleksitet og risiko. Det vises til Eurokode 7 (2020) for detaljert
beskrivelse av inndelingen. Geoteknisk kategori 2 omfatter konvensjonelle typer
konstruksjoner og fundamenter uten unormale risikoer eller vanskelige grunn- eller
belastningsforhold. For dette prosjektet er det tilstrekkelig med rutinemessige
prosedyrer for felt- og prosjekteringsarbeid. Pa dette grunnlag velges geoteknisk
kategori 2.

2.2.4 Tiltaksklasse

Tiltaksklasse er valgt ut fra veiledning til byggesaksforskriftens §9-4. Prosjektet
settes i tiltaksklasse 2 som omfatter oppgaver av liten kompleksitet og
vanskelighetsgrad, der mangler eller feil kan fgre til middels store konsekvenser for
helse, miljg og sikkerhet.

2.3  Geotekniske partialfaktorer

NS-EN 1997-1 + NA:2020 krever generelle partialfaktorer for jordparametere som
vist i Tabell 2-2. For tiltak i CC2 skal minste krav til sikkerhet for geoteknisk
prosjektering settes til 1,4 for materialer med en ngytral bruddmekanisme, for
udrenert og 1,25 for drenert jordoppfarsel.
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Tabell 2-2 Geotekniske partialfaktorer fra Eurokode 7.

Jordparameter Symbol Verdi®
Friksjonsvinkel Yo' 1,25
Effektiv kohesjon % 1,25
Udrenert skjeerfasthet Fou 14
Enaksial fasthet Yau 14
Tyngdetetthet % 1,0
a  Denne faktoren gjelder for tan ¢/

b Der det er mer ugunstig skal karakteristisk fasthat av jord multipliserss med materialfaktoren

2.4  Forurenset grunn

Tiltakshaver skal vurdere om det er forurenset grunn i omradet der et terrenginngrep
er planlagt gjennomfart i henhold til Forurensningsforskriften §2-4 [10]. Dersom det
er grunn til & tro at det er forurenset grunn i omradet, skal tiltakshaver sgrge for at
det blir utfert ngdvendige undersakelser for & fa klarlagt omfanget og betydningen
av eventuell forurensning i grunnen. Undersgkelsene skal som minimum avklare om
normverdier overstiges. Dersom undersgkelsene viser at det er forurenset grunn, jf.
§ 2-3 bokstav a, kreves det ytterligere undersgkelser og vurderinger for a klargjere
eventuelle konflikter mellom miljghensyn og brukerinteresser og behov for tiltak.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A301529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/08 - GEO/Rapport/80-RAP-RIG-001 Innledende geotknisk vurderinger.docx
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3 Topografi og grunnforhold

En generell gjennomgang av topografi for omradet og grunnforhold er ngdvendig
for & kunne vurdere tiltak i forhold til utfarelses- og sikkerhetskrav som ma
overholdes i forbindelse med VA-ledningsnettet.

Det er benyttet informasjon fra kvartaergeologisk kartgrunnlag og de
grunnundersgkelsene som er utfart i omradet. Det i gvrig gjort bruk av offentlig
tilgjengelige data fra kartdatabaser og modeller, som hgydedata.no, norgeskart.no,
NVE Atlas mv. til vurdering av grunnforholdene.

For koordinater og kote anvendes hhv. EUREF89 UTM sone 32 og NN2000 med

mindre andet er spesifikt nevnt.

3.1 Topografi

Den nytt vannverk etableres over en strekning hvor terrenget stiger fra ser til nord,
med hgyder fra kote ca. +156 moh. til kote ca. +165 moh, se Figur 3-1.

%
%
s,
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Figur 3-1 Terrengprofil, viser haydeprofiler langs vannlinjer. Utklipp fra https://hoydedata.no/

Pa estsiden av prosjektet ligger Dokkaelva, og pa vestsiden gker terrenghellingen.
Vest-Torpvegen har en kote ca +178. Terrenget faller relativt bratt ned mot dalen,
med helningsgrader pa omtrent 1:4 og 1:5 langs de to vurderte profilene som vist i
Figur 3-3.

N

Au

4 £ 7 % |
Terrenghelning i grader £
() 0-10 (Transparent)

O 1025

() 25-30

(O 3045 !
@ 45-60 '
@ 6090 |

Figur 3-2 Helningskart, utklipp fra https://hoydedata.no/
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1:4

Terreng

1:5

Terreng .

Overflate v

Figur 3-3 Utklipp fra https://hoydedata.no/

3.2 Bergidagen

Ifelge Google Maps kan man se berg i dagen pa vestsiden av Vest-Torp vegen,
som vist i Figur 3-4. Befaring er ngdvendig for & fa oversikt over berg i dagen
nzerheten av prosjektomrade.

g
SpoeFidiO) astsimily,, %
e Ostgjpunne 3

o

Figur 3-4 Oversikt, berg i dagen. Bilde fra Google maps som viser noen bergblotninge

3.3  Kvarteergeologisk kart og marin grense

Kvarteergeologisk kart viser hovedsakelig utbredelsen av Igsmassetyper. Dataene
viser kun hvilken jordart som dominerer i de gverste meterne av terreng overflaten.
Andre jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet. Kart kan anvendes som del av

https://cowi.sharepoint.com/sites/A301529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/08 - GEO/Rapport/80-RAP-RIG-001 Innledende geotknisk vurderinger.docx
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vurdering for grunnforhold, men méa bekreftes/suppleres med grunnundersgkelser
for & gi input til design.

| prosjekt omrade kan det forventes elve-og bekkeavsetning og breelvavsetning.
Dette ses pa Figur 3-5.

Nytt vannverk i Dokka er planlagt som vist i Figur 3-2 med rgde linjer.

Foreslatt VA trasé ligger under marin grense. Prosjekt ligger mellom i stor og
middels mulighet for marin leier som vist i Figur 3-6.

—

Tynn morene (12)
 Tykkmorene (11,13, 16-17)
i - Avsmeltingsmarene (14) |
- Randmaorenei-sone (15) |

| Breenavsetning (20-23) |
Bresjs-finnsjeavsetning
(30-31, 35-36) |

(1) - Hav- og fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, ford- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- g bekkeavsetning

(50-52, 208)

Bresjetapning (53-55)
{ Flomavsetning (56-57)
! Vindavsetning (50)
" Fonitringsmateriale (70-73) |
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (88)

0 Tow og myr (90)
Tynt humus-itorvdekke
(100-101)

1 Fylimasse (120-122)

Bartflell, stedvis tynt lgs-
massedekke (110,130, 140)
an

R

Figur 3-5 Kart over marin grense hentet fra NGUs karttieneste [11]. Traseen er markert i rgdt.
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Figur 3-6 Kart som viser at tiltaksomrade ligger i aktsomhetsomrader for kvikkleireskred. Nytt

vannverk er merket med raod oval
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| Mulighet for marin leire
|

(HEl svertstor

| - Stor

=

Figur 3-7 Kart under marin grense hentet fra NGUs karttjeneste. Tiltaksomradet er markert i rodft.

3.4  Grunnforhold og grunnundersgkelser

Dette kapittelet beskriver grunnundersgkelser og grunnforhold pa et overordnet
niva. Plan i Figur 3-8 gir en oversikt over tidligere utfarte geotekniske
grunnundersgkelser i nseromradet til tiltaket. | figuren under er foreslatt VA-trase
tegnet inn med rad farge og viser at grunnundersgkelsene gjort av NGl ligger i
naerheten av prosjektet. Figur 3-10 viser totalsonderinger 14 og 15 og resultatene
fra sonderingene er presentert i Figur 3-10.

Totalsondering 15 ligger nzer det nye foreslatte vannverket og totalsonderinger 14

ligger neer det foreslatte nye vannledningen. Disse detaljene er hentet fra
rapporten fra NGI, ref [12].
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Statens vegvesen

Fra 2010

Figur 3-8 Tidligere grunnundersgkelser utfort i omrédet. Tatt fra NGU (NADAG). Nye trase er
markert i rgdt.
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Figur 3-9 Utklipp fra Datarapport, Mulighet for marin leire i Nord land, ref [12]. Ny trase for
vannverk er markert i rgdt.
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Figur 3-10 Totalsondering 12, 14 og 15 tatt fra NGU

De gjennomfgrte undersgkelsene viser at lgsmassene av meget grove elv
sedimenter, med grov steinhud/ elvseng og sandgrus. Bordiagrammene tyder pa
en horisont med lavere steininnhold pa ca 4 til 7 meters dyp. Dybden til
underliggende fjelloverflate varierer fra 12 m til over 25m.

3.5 Grunnvannsforhold

Det finnes maling av poretrykk eller grunnvannstand i naerheten av
prosjektomradet pa et datarapport fra Nordre Land kommune [13].
Det anbefales a ha installert poretrykk eller grunnvannstand under
detaljprosjekteringen.
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4.2

4

4.1

Flomsone

Naturfare — flom og skred

Figur 4-1 viser aktsomhetskart for flom angitt i NVE Atlas. Maksimal
vannstandstigning er 8m og omradet er flomutsatt med unntak av vestre OV-

fasen av prosjektet.

ledning. Det anbefales a ta en flomfare vurdering av hydrolog i detaljprosjekterings

N

A

Aktsomhetskart for flom. NVEs aktsomhetskart. Tiltaksomrade markert i radft.

flomskred

Dagens

révannsbmr\

Y,
A

Bérjivegen

Skred i bratt terreng, snagskred, steinsprang og

Prosjektomradet er ikke i aktsomhetsomrade for stormflo og havstigning da

prosjektomradet ikke ligger i naerheten av sjo eller hav. Det er heller ikke registrert
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aktsomhetsomrade for skred (steinsprang, snaskred og jordskred) og tidligere

skredhendelser i naerheten av tiltaksomradet.

4.3

Omradestabilitet

I henhold til NVEs veileder 1/2019 [13] ma det gjgres en vurdering av omra-
deskredfaren nar et omrade ligger under den marine grensen og det dermed er
risiko for a treffe pa kvikkleire/spregbruddsmateriale. Foreslatt VA trasé ligger under
marin grense og det ma derfor utferes omradestabilitetsvurderinger.

En oppsummering av gjennomgang av prosedyren for vurderingen er gitt i Tabell

4-1.

Tabell 4-1 Oppsummering av gjennomgang av prosedyren iht. NVE 1/2019.

Pkt.

Overskrift

Kommentar

Undersgk om det finnes registrerte

faresoner (kvikkleiresoner) i omradet.

Avgrens omrader med mulig marin leire

Avgrens omrader med terreng som kan
veere utsatt for omradeskred. Angitte

kriterier i NVEs veileder:

- Sterre hgydeforskjell enn 5 m

Vurderingsomradet ligger ikke innenfor en

registrert faresone.

Utfort

Prosjektomradet ligger under den marine

grensen og delvis i et aktsomhetsomrade for

kvikkleireskred.

Utfort

Basert pa Figur 3-3 oppfyller kriteriene for
hgydeforskjell stgrre enn 5 m og

terrenghelning brattere enn 1:20 kravene.

Utfort
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Pkt.

Overskrift

Kommentar

- Terrenghelning brattere enn 1:20

Bestem tiltakskategori

Gjennomgang av grunnlag —identifikasjon
av kritiske skraninger og mulig

lgsneomrade

Befaring

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens
for tiltaket ved skred, se kap.3.3.1 av NVE
2019.

Det er valgt tiltakskategori K1 ut fra Tabell 3.2
av NVE 2019 [9].

3.34 Sikkerhetskrav for tiltakskategori K1

Utfort

Selv om de tilgjengelige totalsonderingene
neer prosjektomradet ikke viser noe
sprgbruddmateriale (som vist i Figur 3-10)
anbefales det & foreta flere
grunnundersgkelser for & bekrefte at det ikke

er omradeskredfare.

Eksisterende grunnundersgkelser viser at det
ikke er sprgbruddmateriale i grunnen, og
dermed dokumenteres at det ikke er
omradeskredfare.

Utredningen lukkes hermed ved steg 5.

Utfort

Ikke relevant, utredningen lukket ved steg
5

Ikke relevant, utredningen lukket ved steg
5
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Pkt.

Overskrift

Kommentar

10

11

Vurder aktuelle skredmekanismer og

avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Klassifiser faresoner

Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

lkke relevant, utredningen lukket ved steg
5

Ikke relevant, utredningen lukket ved steg
5

Ikke relevant, utredningen lukket ved steg
5

Ikke relevant, utredningen lukket ved steg
5

4.4

Seismisitet

Retningslinjer for prosjektering av konstruksjoner for seismisk pavirkning er gitt i

NS-EN

1998 ref [6].

For konstruksjoner i seismisk klasse I-llla kan pavisning av motstand mot seismisk
pavirkning etter NS-EN 1998 utelates for tilfeller som oppfyller ett av falgende
kriterier:

1)

1)

V)
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Konstruksjoner i seismisk klasse |

Konstruksjoner der grunntype A-E og med beliggenhet der
grunnakselerasjon inklusiv grunnforsterkning tilfredsstiller formelen

agS<0,50 m/s2.

Konstruksjoner der grunntype A-E med beliggenhet der
grunnakselerasjonen tilfredsstiller ag<0,30 m/s2.

Konstruksjoner der grunntype A-E med en dimensjonerende brukstid

mindre eller lik 2 ar

Konstruksjoner med dimensjonerende akselerasjon Sd<0,50 m/s?
beregnet med a) konstruksjonsfaktor q<1,5, b) ingen reduksjon av
stivhetsegenskaper etter 4.3.1(7) og c) med en konservativ antakelse

av stivhet i grunnen.
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Innenfor seismisk klasse llIb og IV skal pavisning av motstand mot seismisk
pavirkning etter NS-EN 1998 utfgre.

Klassifisering | Referase til regelverk Begrunnelse

Grunntype:E | Tabell NA.3.1 i Eurokode 8 angir grunnlag | Grunntypen er

for valg av grunntype vurdert ut ifra
tilgjengelige

TR RAD.1:5 Crunatyver grunnundersgkelse

Beskrivelse av stratigrafisk profil Parametere”/

e voetmss) MG/ uea | | NE SOM viser bade

Fiell eller fjell-liknende geologisk formasjon,

A2 |medregnet hoyst S m sakere materiale pa >800 s ; sveert fast sand
360-800 | >50 >250 eller grus

Avieiringer av svart fast sand eller grus eller svaert
stiv leire, med en tykkelse pa flere titalls meter,
kjennetegnet ved en gradvis okning av mekaniske
egenskaper med dybden.

Dype avieiringer av fast eller middels fast sand eller|
c grus eller stiv leire med en tykkelse fra et titalls 180 - 360 15-50 70-250
meter til flere hundre meter.

Avleiringer av lgs til middels fast kohesjonslgs jord
D |(med eller uten enkelte myke kohesjonslag) eller av| 120-180 | 10-15 30-70
hovedsakelig myk til fast kohesjonsjord.

Et grunnprofil som bestar av et alluviumlag i
overflaten med v,-verdier av type C eller D og en

- tykkelse som varierer mellom ca. 5 m og 20 m, over|
et stivere materiale med v, > 800 m/s.

Avleiringer som bestar av eller inneholder et lagmed|
Si |entykkelse pd minst 10 m av blet leire/silt med hay| > 100 - 10-20
(P1> 40) og heyt

Avleiringer av jord som kan gd over | flytefase
S; |(iquefaction), sensitive leirer eller annen
grunnprofil som ikke er med i typene A - E eller S,

2 Hyisminst75% P
(platefundament), kan grunntype A benyttes.

b Valget av grunntype kan viere basert pA enten v, o, Nopr eller .. v, anses som den mest aktuelle parameteren 4 benytte.
¢ Der det er tvil om hvilken jordtype som skal velges, velges den mest ugunstige.
d  Ved bestemmelse av grunntype E kan falgende alternative beskrivelse benyttes: EX jordprofil bestiende av et overflatelag

med v, 50 - verdier av type C eller D o tykkelse varierende mellom ca. 5 m og 20 m over et underliggende stivere materiale med
V30> 500 m/s

Seismisk Tabell NA.4 (906) i Eurokode 8 gir Valg av seismisk
klasse: Il veiledning for valg av seismisk klasse: klasse er utfgrt
med bakgrunn i
Bl ALK (55 — Viadimn g e i Easo <<nedgravde

Byggverk [ [inia i) v .

Byggverk der konsekvensene av sammenbrudd er sariig store x konStru kSJoner>>
Viktig infrastruktur: sykehus, brannstasjoner, redningssentraler, kraftforsyning o] x
og lignende
Industrianlcgg x | x
Tarn, skorsteiner siloer 0] x
Kaier og havneanlegg”! x | (x)

nedgravde konstr konstruksjoner x )

Byggverk med store, og vedvarende, ansamlinger av mennesker og som ofte er
i bruk: ki X kinosaler, kulturelle i

Byggverk med store, men sjeldne, ansamlinger av mennesker: tribuner,
sportshaller

Byggverk med sma, men vedvarende, ansamlinger av mennesker og som ofte er

i bruk: -
Skoler og institusjonsbygg )] x
Kontorer, forretningsbyge, hotell og balighygg x
Smdhus, rekkehus, mindre lagerhus X
Landbruksbygg” x
Kaier og fortaynii g8 for sport og fritid x
MERKNAD _ Kryss uteh parentes angir narimalt valg av seismisk Kasse.
4 Derdeter fare for stor skade pA il og/eler biomangfold bar klasse lla velges.
b Der dav i disse 5 som
e Derbortfall joner pivirker stabil

som bidrar il stabilitet Langs vel og spor ber vurderus lsvarende som bruer, se NS-

EN 1998-2/NA

4 Landbruksbygg med fare for star skade pd miljs ber vurderes som industribygg

Seismisk Tabell N.4 (901) i Eurokode 8 gir Seismisk faktor er
faktor: y1 =1 | veiledning for valg av seismisk faktor: valgt ut ifra
seismisk klasse
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Tabell NA.4 (901) — Verdier for seismisk faktor y;

Seismisk klasse T
T 0,70
I 1,00
llla 125
i 1,70
v 0]
a  For byggverk der konsekvensene av sammenbrudd er sarlig store, for eksempel ved atomreaktorer og lagringsanlegg for|
radioaktivt avfall store dammer, skal seismisk faktor vurderes sarskilt enten pa grunnlagen egen risikoanalyse eller en definert
pélitelighet etter for den P

Bergrunnens
akselerasjon:
agR=0,2
m/s?

agR bestemmes ut ifra tabellene
NA.3.2(901) — (911) i Eurokode 8 ut fra
kommune

| dette tilfellet
legges agR for
Nordre Land
kommune til grunn

Bestemmels
eav S:
S=1,6

Faktor S bestemmes med bakgrunn i
tabell 3.3 fra Eurokode 8 for grunntype A-
E. For grunntype S1 og S2 benyttes tabell
NA.3.3

Tabell 3.3 -~ Verdier for parametere som beskriver de anbefalte elastiske
responsspektrene av type 2

Grunntype S Ts (s) Tc (s) To (s)
A 1.0 0,05 0,25 12
B 1,35 0,05 0,25 12
Cc 15 0,10 0,25 12
D 18 0,10 0,30 12
E 16 0,05 0,25 12

Tabell NA.3.3 — Verdier for paramtere som beskriver elastiske responsspektrene for grunntype

108 S;

Dybde til berg s Ty (5) Te (5) Ty (5)
6-20m 20 0,10 040 14
20-35m 19 0,15 0,50 15
35-60m 18 0,20 0,60 16

| dette tilfellet er
grunntypen satt til
E.

Beregning av
ag 0g agS

ag=vy1*agR=1*0,2=0,2m/s2

a;S=y1*agR*S=1*0,2*1,6=0,32
m/s2.

Konklusjon

Det refereres til kulepunktene i
innledningen til kapittelet som angir nar
utelatelseskriteriet for seismisk
dimensjonering er gjeldende:

| og med at agS <0,5 m/s? sa utgar krav
om seismisk dimensjonering

https://cowi.sharepoint.com/sites/A301529-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/08 - GEO/Rapport/80-RAP-RIG-001 Innledende geotknisk vurderinger.docx




COWL

30 NYTT VANNVERK DOKKA - PROSJEKTERING | ARIFIK

5 Anbefalt undersgkelsesprogram og

rapportering

Befaring er ngdvendig for & fa oversikt over forhold som topografi, erosjon, berg i
dagen og for planlegging av grunnundersgkelser.

5.1 Undersgkelsesprogram
Det anbefales a utfare geotekniske grunnundersgkelser for den vestlige delen av

traséen der den nye vannverksledningen er planlagt. Figur 5-1 viser de foreslatte
undersgkelsespunktene og Tabell 5-1 oppsummerer det anbefalte

undersgkelsesprogrammet. Eurokode 7 del 2. Det vurderes prgvetaking,
poretrykksmaling basert pa resultater fra totalsonderingene.

Det skal bemerkes at en detaljert boreplan med alle hensynssoner vil bli utarbeidet

for sondering skal starte. Nar selve boringen utfgres pa det nordligste punktet, vil
det ikke bli tatt vann fra brennene.
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Figur 5-1 Foreslétt plassering for grunnundersakelser.
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Tabell 5-1 Oversikt over den anbefalte grunnundersgkelsen.
Prgvetype Antall punkter Kommentar
Totalsonderinger 6 Dybde: 15m eller sikker

pavisning av berg

Proveserie 3 Behov vurderes basert pa
totalsonderingsresultater.
Kontinuerlig preveserie til
4 m under terreng:

3 poseprgve

Poretrykksmalere 1-2 Poretrykksmalinger
vurderes basert pa
totalsonderinger.

5.2  Rapportering

Den geotekniske grunnundersgkelsen rapporteres i en geoteknisk datarapport og
digitale data oversendes pa forespgrsel. En geoteknisk datarapport beskriver den
utferte undersgkelsen og samler de oppnadde resultater fra de utferte sonderinger
og laboratorieforsgk.

En geoteknisk datarapport inneholder ikke vurderinger og anbefalinger til
prosjektering av et konkret prosjekt.
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